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fur elektrische Gluhlampen mbH., Miinchen 



Entladungslampe 

Die Erfindung betrifft eine Entladungslampe gemafi des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 1 . 

I. Stand der Technik 

Eine derartige Entladungslampe ist beispielsvveise in der europaischen Patentschrift 
EP 0 858 098 Bl offenbart. Diese Schrift beschreibt eine Metallhalogenid-Hoch- 



druckentladungslampe fur Fahrzeugscheinwerfer mit einem EntladungsgefaB aus 
Quarzglas, in deren Innenraum eine ionisierbare Fiillung gasdicht eingeschlossen ist. 
Das Entladungsgefafi besitzt zwei abgedichtete Enden mit jeweils einer Stromdurch- 
fuhrung und jeweils einer Elektrode, die jeweils mit einer der Stromdurchfuhrungen 
verbunden sind und die in den Innenraum des EntladungsgefaBcs hineinragen. Der 
im Quarzglas eingebettete Abschnitt der Elcktroden ist jeweils von einer Wcndel 
umhullt, um Sprunge im Quarzglas zu reduzieren. 

Die Offenlegungsschrift EP 1 111 655 Al beschreibt eine aus Molybdan bestehende 
Einschmelzfolie fur den Lampenbau, die mit einer Ruthenium enthaltenden Be- 
sc^ichtung versehen ist. Diese Einschmelzfolie ist Bestandteil einer Stromdurchfuh- 



dieser gasdicht in dem Ende des LampengefaBes eingeschmolzenen Folie wird das 
LampengefaB abgedichtet. Die Ruthenium enthaltende Beschichtung ermoglicht eine 
bessere SchweiBverbindung zwischen der Einschmelzfolie und den damit verbunde- 
nen Stromzuftihrungsdrahten. 

II. Darstellunu der Erfindung 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemaBe Entladungslampe mit verbes- 
serten Elektroden bereitzustellen. Insbesondere sollen in dem Material des Entla- 
dungsgefaBcs Sprunge, die durch die unterschiedlichen thermischen Ausdehnungs- 



rung. die in einem abgedichteten Ende eines LampengefaBes angeordnet ist. Mittels 
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koeffizienten des EntladungsgefaBmaterials und des Elektrodenmaterials und durch 
das Haften des EntladungsgefaBmaterials an den Elektroden bedingt sind, vermieden 
werden, ohne dass hierzu zusatzliche Bauteile vvie beispielsvveise die im obenge- 
nannten Stand der Technik aufgefuhrten Wendeln verwendet werden. 

5 Diese Aufgabe vvird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. Besonders vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den abhangigen 
Patentanspruchen beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe Entladungslampe besitzt ein EntladungsgefaB, in dessen In- 
nenraum eine ionisierbare Fullung gasdicht eingeschlossen ist, vvobei das Entla- 

10 dungsgefaB mindestens ein abgedichtetes Ende mit einer Stromdurchfuhrung auf- 
weist, die mit einer in den Innenraum des EntladungsgefaB hineinragenden und sich 
in das abgedichtete Ende erstreckenden Elektrode verbunden ist. ErfindungsgemaB 
ist der sich in das abgedichtete Ende erstreckende Abschnitt der Elektrode mit einer 
Beschichtung versehen, die ein hochschmelzendes Metall aus der Gruppe der Pla- 

15 tinmetalle enthalt. Hochschmelzend bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die 
Schmelztemperatur der Platinmetalle oberhalb der Verarbeitungstemperatur des Ent- 
ladungsgeRiBmaterials, die zum Abdichten seiner Enden erforderlich ist, liegt. Da das 
EntladungsgefaB von Hochdruckentladungslampen ublichervveise aus Quarzglas be- 
steht, wird fur die Beschichtung vorzugsweise eines der Platinmetalle Ruthenium, 

20 Iridium, Osmium oder Rhodium verwendet. Die erfindungsgemaBe Beschichtung 
erstre^ckt sich mindestens ilber einen Teil der Oberflache des in das abgedichtete En- 
de hineinragenden Elektrodenabschnitts oder vorzugsweise sogar ilber die gesamte 
Oberflache des oben genannten Elektrodenabschnitts. Dadurch dass der sich in das 
abgedichtete Ende des EntladungsgefaBes erstreckende Abschnitt der Elektrode mit 

25 der obengenannten, erfindungsgemaBen Beschichtung versehen ist, wird die Haftung 
zwischen dem Material des EntladungsgefaBes und der Elektrode so weit reduziert, 
dass durch die im Vergleich zum umgebenden EntladungsgefaBmaterial starkere 
thermische Ausdehnung der Elektrode nur geringe mechanische Spannungen in dem 
abgedichteten Ende des EntladungsgefaBes erzeugt werden, die keine Zerstorung des 

30 EntladungsgefaBes verursachen. 
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Versuche haben gezeigt, dass eine nur 100 nm dicke Beschichtung der Elektrode 
bereits ausreicht, urn die Haftung der Elektrode an dem Glas des Entladungsgefafies 
so weit zu vermindern, dass keine Zerstorung des Entladungsgefafies durch die ther- 
mische Aiisdehnung der Elektrode verursacht wird. GemaB des besonders bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung besteht die Beschichtung aus Ruthenium 
oder einer Rutheniumlegierung, insbesondere einer Legierung des Rutheniums mit 
dem Elektrodenmaterial. 

Die Erfindung lasst sich besonders vorteilhaft auf Entladungslampen anvvenden, de- 
ren Stromdurchfuhrungen einen vergleichsweise hohen Strom tragen mussen und 
deren EntladungsgefaB aus Quarzglas besteht. Ein Beispiel dafur sind Metallhaloge- 
nid-H6chdruckentladungslampen fur Fahrzeugscheinwerfer und insbesondere queck- 
silberfreie Metallhalogenid-Hochdruckentladungslampen. Diese Hochdruckentla- 
dungslampen besitzen iiblichervveise ein EntladungsgefaB aus Quarzglas mit abge- 
dichteten Enden, die Stromdurchfuhrungen mit Molybdanfoliendichtungen aufwei- 
sen. Die in den Entladungsraum hineinragenden, Iiblichervveise aus Wolfram beste- 
hcnden Elektroden der Lampe sind mit den Molybdanfoliendichtungen verbunden. 
Die quecksilberfreie Metallhalogenid-Hochdruckentladungslampcn benotigen be- 
sonders dicke Elektroden, da sie einen noch hoheren Strom tragen mussen als die 
ublichen Metallhalogenid-Hochdruckentladungslampen fur Fahrzeugscheinwerfer. 
Bei diesen Lampen tritt daher das oben beschriebene Problem in noch groBerem MaB 
als heranderen Hochdruckentladungslampen auf. 



III. Beschreibung des bevorzugten Ausfuhrunusbeispiels 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 Eine schematische Darstellung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
der erfindungsgemaflen Entladungslampe 




Figur 2 



Eine Draufsicht auf ein abgedichtetes Ende des EntladungsgefaBes der in 
Figur 1 abgebildete Entladungslampe mit der entsprechenden Stromdurch- 
luhrung und einer Elektrode in schematischer Darstellung 
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Figur 3 Eine Draufsicht auf die in Figur 2 abgebildete Elektrode 

Figur 4 Einen Querschnitt durch die in Figur 3 abgebildete Elektrode entlang der 
Querschnittsebene A-A 

Bei dem in der Figur 1 abgebildeten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung handelt es 

5 sich um eine quecksilberfreie Metallhalogenid-Hochdruckentladungslampe mit einer 
elektrischen Leistungsaufnahme von ca. 35 Watt. Diese Hochdruckentladungslampe 
besitzt ein EntladungsgefaB 1 aus Quarzglas mit einem Innenraum 10 und zwei dia- 
metral angeordneten, abgedichteten Enden 11, 12, die jevveils eine Stromdurchfuh- 
rung 2, 3 aufweisen. In den Innenraum 10 ragen zwei diametral angeordnete Elektro- 

10 den 4, 5, die jevveils mit einer der Stromdurchflihrungen 2 bzvv. 3 verbunden sind und 
zvvischen denen sich vvahrend des Lampenbetriebs eine Gasentladung ausbildet. In 
dem Innenraum 10 des EntladungsgefaBes 1 ist eine ionisierbare Fullung einge- 
schlossen, die aus Xenon und mehreren Metallhalogeniden besteht. Das Entladungs- 
gefaB 1 ist von einem AuBenkolben 6 umgeben, der aus Quarzglas besteht, das mit 

15 Ultraviolettstrahlung absorbierenden Dotierstoffen versehen ist. Die Lampe vveist 
ferner einen Kunststoffsockel 7 auf, der die beiden LampengelaBe 1, 6 tragt und der 
mit den elektrischen Anschliisscn 8 der Lampe ausgestattet ist. Die Stromdurchfuh- 
rung 2 des sockelfernen Endes 1 1 des EntladungsgefaBes 1 ist uber die Stromruck- 
fuhrung 9 mit dem ersten elektrischen AnschluB 8 verbunden, wahrend die andere 

20 Stromdyrchfuhrung 5 mit einem zvveiten elektrischen AnschluB (nicht abgebildet) 
der ^mpe verbunden ist. Im Lampensockel 7 kann das komplette Betriebsgerat der 
Lampe oder Teile des Betriebsgerates, beispielsvveise die Zundvorrichtung, angeord- 
net sein. 

Die Figur 2 zeigt Details des EntladungsgefaBes 1 und der Stromdurchfuhrung 2. Die 
25 abgedichteten Enden 11, 12 des EntladungsgefaBes 1 weisen jevveils eine Strom- 
durchfuhrung 2, 3 auf. Die Stromdurchflihrungen 2, 3 weisen jeweils eine gasdicht in 
dem jevveiligen Ende 11 bzvv. 12 eingebettete Molybdanfolie 21 bzvv. 31 auf. Die 
von dem Innenraum 10 des EntladungsgefaB 1 abgevvandte Seite der jevveiligen Mo- 
lybdanfolie 21 bzvv. 31 ist jevveils mit einem Molybdiindraht 22 bzw. 32 verschweiBt, 
30 der aus dem entsprechenden abgedichteten Ende 11 bzvv. 12 herausragt. Die dem 



Innenraum 10 des EntladungsgefaGes 1 zugewandte Seite der jeweiligen Molybdan- 
folie 21 bzw. 31 ist jeweils mit einer stabformigen, aus Wolfram bestehenden Elekt- 
rode 4 bzw. 5 verschweilit, die in den Entladungsraum 10 hineinragen. Wie in den 
Figuren 2 bis 4 schematisch dargestellt, ist der sich in das abgedichtete Ende 1 1 des 
Entladungsgefafies 1 erstreckende Abschnitt 41 der Elektrode 4 mit einer Beschich- 
tung 410 versehen, die aus Ruthenium bzw. aus einer Ruthenium-\Volfram-Le- 
gierung, die sich nach dem Beschichten bilden kann, besteht. Ihre Schichtdicke be- 
tragt ungefahr 500 nm. Der Lange der Elektrode 4 betragt 6,5 mm und ihre Dicke 
0,33 mm. Der in den Innenraum 10 des EntladungsgefaBes 1 hineinragenden Ab- 
schnitt 42 der Elektrode 4 tragt keine Beschichtung, um zu vermeiden, dass die 
Komponenten der ionisierbaren Fiillung oder die innerhalb des Entladungsraums 
stattfindende Gasentladung durch Ruthenium beeinflusst werden. Die andere Elekt- 
rode 5 ist identisch zur Elektrode 4 ausgebildet. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das oben naher erliiuterte Ausfiihrungsbei- 
spiel. Beispielsweise muss nicht der gesamte sich in das abgedichtete Ende 1 1 erstre- 
ckende Abschnitt 41 der Elektrode 4 bzw. 5 mit der Ruthcniumschicht 410 versehen 
scin. Es genugt bereits, wenn nur Teile der mit dem Quarzglas in Beriihrung stehen- 
den Oberfliiche der Elektrode mit der Ruthenium enthaltenden Beschichtung verse- 
hen sind, um die Gefahr von Spriingen im Quarzglas erheblich zu reduzieren. 

Zusatzhch konnen auch die sich in das abgedichtete Ende 1 1 bzw. 12 erstreckenden 
Abschnitte der Molybdandrahte 22, 32 mit einer Ruthenium enthaltenden Beschich- 
tung versehen sein, um die Gefahr von Spriingen im Quarzglas weiter zu reduzieren. 



Patentanspriiche 



Entladungslampe mit einem EntladungsgefaB (1), in dessen Innenraum (10) 
eine ionisierbare Fullung gasdicht eingeschlossen ist, wobei das Entladungs- 
gefaB (1) mindestens ein mit einer Stromdurchfuhrung (2) versehenes abge- 
dichtetes Ende (11) aufweist, und die mindestens eine Stromdurchfuhrung (2) 
mit einer Elektrode (4) verbunden ist, die in den Innenraum (10) des Entla- 
dungsgefaBes (1) hineinragt und die einen sich in das abgedichtete Ende (11) 
erstreckenden Abschnitt (41) besitzt, 

dadurch gekennzeichnet, dass der sich in das abgedichtete Ende (11) erstre- 
ckende Abschnitt (41) der Elektrode (4) mit einer Beschichtung (410) verse- 
hen ist, die ein hochschmelzendes Metall aus der Gruppe der Platinmetalle 
enthalt. 

Entladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Beschichtung (410) iiber die gesamte Oberflache des in das abgedichtete En- 
de (1 1) erstreckenden Abschnitts (41) der Elektrode (4) erstreckt. 

Entladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das hoch- 
schmelzende Metall aus der Gruppe der Platinmetalle cines der Metalle Ru- 
thenium, Iridium, Osmium oder Rhodium ist. 



Entladungslampe nach einem oder mehreren der AnsprCiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (410) aus Ruthenium oder einer Le- 
gierung des Elektrodenmaterials mit Ruthenium besteht. 

Entladungslampe nach einem oder mehreren der Anspriiche 1, 2 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dicke der Beschichtung (410) mindestens 
100 nm betragt. 




Entladungslampe nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elektrode (4) aus Wolfram besteht. 



Entladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Entla- 
dungsgefaft (1) aus Quarzglas besteht. 

Metallhalogenid-Hochdruckentladungslampe nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 7. 



Zusammenfassung 



Entladungslampe 

Die Erfindung betrifft eine Entladungslampe, insbesondere eine Hochdruckentla- 
dungslampe mit einem Entladungsgefaft (1), das mindestens ein abgedichtetes, mit 
einer Stromdurchfuhrung (2) versehenes Ende (11) aufweist. ErfindungsgemaB ist 
der sich in das abgedichtete Ende (11) erstreckende Abschnitt (41) der Elektrode (4) 
mit einer Beschichtung (410) versehen, die ein hochschmelzendes Metall aus der 
Gruppe der Platinmetalle, vorzugsvveise Ruthenium, enthalt. 



Figur 1 




FIG. 1 




FIG. 4 



